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Notwendige Mallnahmen

Strahlerzeugung:

e Neubau einer Quelle polarisierter Elektronen

e Aufbau einer Vakuumschleuse

e Neubau einer Strahlfihrung zum LINAC 11

e Optimierung des LINAC II mit pol. Elektronen

Imperfektionsresonanzen:

e Neue Ausleseelektronik der Lagemonitore
e Dynamische Korrektur der Gleichgewichtsbahn

e Korrektur der Resonanz treibenden Harmonische

Intrinsische Resonanzen:

e Aufbau zweier Sprungquadrupol-Systeme

Polarimetrie:

e Inbetriecbnahme und Optimierung des Compton-

Polarimeters



Laser-Systeme
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Ti:Sa-Pulslaser

Gemessene Ladungssittigung:
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Raumladungsbegrenzung

Einstellbare Perveanz:
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Resonanzstarken

Situation 1997:
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Intrinsische Resonanzen

Korrektur der intrinsischen Resonanzen:
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Energiekalibration

Kreuzung der Resonanz ya=4:
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Gleichgewichtsbahn

Statische Korrektur:
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Monitorsystem

Messung Signalverarbeitung Korrektu
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Kalibrierung

Kalibrationsprinzip:
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Langzeitstabilitat

Polarisation des externen Strahls @ 2,4 GeV:

70 ~— r . r- 1 o T
o TS Y — — LLJAAI;‘EE ffffffffffffff B
: : ' £ g
= , E?, = %gﬁii
2 paw LARSRZIETT TR
B B b= T solR s ou Bl s 5 paes 4 5 A § avelee 2 5wl -, S il a
s ey - - : '
b= : ' ;E%i
2 : : : : : : :
il Bl Seandi Lot ll stbls mhbl ARt Lt
= | | . . .
m | 1 1 ] ] 1 I
99 S O S SV SRS SN S N
20.A.JL.L:J.J'LkA.JL.LiA..L.;.JL.L
05/10 06/10 07/10 08/10 09/10 10/10 11/10 12/10 13/10
Datum

Polarisation des externen Strahls @ 2,92 GeV:
O

9]
o

A
o

N
o

—k
o
T

Elektronenstrahl-Polarisation [%]
W
=

2.92GeV
0 | T S T N T T TR HN SR T T SN S S T | P I TR R N T SR | L

23/08 24/08 25/08 26/08 27/08 28/08 29/08 30/08 31/08
Datum




Compton-Polarimeter
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Polarisationstransport

-
£
e
& &

!

!

|

:

!

e

x

! ﬂ . /

NG A o |

: - é LNALT©- Polar?meter 7 %
|

TV, N ] Spin—Vordrehung ‘

Ti:Sa LASER

’\{ 700-900 nm

Stretcherring
1.0-3.2GeV

= Supraleitendes |
- Solenoid 'S

Seitenansicht 8
N Draufsicht

a
JVNI'I

4 N\

26 MeV

j I

S ="
| [\!/'__

L/I Booster




Messergebnisse

Intensitatsprofile Compton gestreuter Photonen:
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Harmonischen-Korrektur
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Zusammenfassung

Quelle polarisierter Elektronen:

e Pulsstrom 100 mA, raumladungsbegrenzt
e Polarisation P = (80 +/-5) %
e Standzeit > 3000 Stunden, hohe Verfiigharkeit

Polarisationserhaltende Beschleunigung:

e Dynamische Korrektur der Gleichgewichtsbahn
e Imperf. Resonanzen: Harmonischen Korrektur

e Intrins. Resonanzen: Arbeitspunktspringen

Externer Elektronenstrahl:

e Strahlstrom bis zu 3 nA im Dauerbetrieb

e Stabilisierung der Tagging-Rate

Polarisation P > 50 % fir Energien E > 1,5 GeV
Energiekalibration: AE <1 MeV

Compon-Polarimeter:

e Erste Messung der Selbstpolarisation in ELSA



Depolarisation

Spin-Arbeitspunkt: Qg, = y-a

- 1 GeV
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Qs~= 0,04 Spinkohirenzzeit > 2000 Umliufe

Spinprazession unter Einfluss von Storfeldern:

Klassifikation der Resonanzen:

e | Imperfektionsresonanzen: O, = ya = n

e | Intrinsische Resonanzen: (O, =n-P £ 0




Photoeftfekt am GaAs
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Superlattice-Kristalle
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Ladungssattigung

Emissionsstrom
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Uberwindung der Austrittsarbeit
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Quelle und Vakuumschleuse
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Eigenschaften der Photokathode

Polarisation / %
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Erreichte Polarisation in ELSA

Polarisation in ELSA
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Vertugbarkeit der 50-keV-Quelle
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Depolarisation im Synchrotron
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Kreuzen einer Resonanz
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Sprungquadrupole
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Einfluss von Synchrotronsatelliten
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Unvollstiandiger Spintlip
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